GEOLOGISKA FORENINGENS 


I STOCKHOLM 


FORHANDLINGAR. 


BAND 16. Hite 7. N:o 161. 


Motet den 6 December 1894. 


Ordféranden, hr TORNEBOHM, meddelade ’ 

l:o, att Féreningens ledamot, adjunkten vid hégre reallaroverket 
i Stockholm C. J. Lawtn aflidit; 

2:0, att Styrelsen till ledaméter af Foreningen invalt: 
bergsingeniéren, fil. dr S. Cartsson 1 Stockholm och 
stenhuggeriegaren ingeniédr H. GERLACH i Varberg, 

pa férslag af hr Léfstrand. 


Vid derefter féretagna val utsagos for nastkommande ar: 


till Ordférande hr A, HéazBom, 
» Sekreterare hr E. SVEDMARK, 
» Skattmastare hr G. Hom, 


» Styrelseledaméter hrr A. E. TORNEBOHM och 
H. SANTESSON. 
Till revisorer af innevarande ars rikenskaper och férvalt- 
ning utsagos hrr P. J. Hotmavist och H. BAcksTr6éM samt till 


suppleant hr_G. FLINK. 
Dagen fér nasta méte bestimdes till den 10 januari 1895. 


Hr TérNEBouM hill foredrag om hégfjallsqvartsiten och dess 


plais inom lagerserien. 
Foredraget gaf anledning till diskussion mellan féredr. och 


hr SVENONIUS. 
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Hr Hoéesom forevisade prof at skriftgranitartadt samman- 
vuenu mineral tillhérande nefelinsyeniten pa Alnén. 

Mellan foéredr. samt hrr TORNEBOHM och HOLMQVIsT upp- 
stod diskussion rérande det s&tt, hvarpa kalkspaten ingar i 
syeniten. 

Hr HAMBERG visade nagra af hr HEDsTROM tagna stuffer af 
enkrinitkalk séder om Visby innehallande drushal fyllda af kalk- 
spatkristaller, hvilka visade pyramidala ytor. 

Frih. DE GEER visade nagra af honom dels féraindrade, dels 
nykonstruerade portativa instrument afsedda fér plan- och ver- 
tikalmdtning vid geologiska detaljundersékningar i faltet. 

Hr NoRDENSTROM forevisade en vid Dalkarlsbergs gruffalt i 
Orebro lin funnen rullsten af tungspat. 

Foreningen beslét, att en af hr HAMBERG inlemnad uppsats 
Mineralogische Studien 19—20 skulle i forhandlingarna inflyta. 


Sedan férra métet hade N:o 160 af Féreningens férhandlin- 
gar blifvit fardigtryckt. 
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Till frigan om hoégfjillskvartsiten och fijillens 
s. k. >yngre gneis. 
Af 


A. E. TORNEBOHM. 


I en uppsats i dessa férhandlingar! uttalade jag ar 1891 
den asigten, att de kvartsiter, skiffrar och gneiser i Norge, hvilka 
KJERULF sammanfattade under benimningen »H6ifjeldskvartsit og 
skifero, och hvilka han ansag vara yngre dn den fyllitserie, jemte 
hvilken de ofta forekomma och hvilken de afven ofta tydligt dfver- 
lagra, i sjelfva verket diro gamla bildningar, hvilka genom 6fverskjut- 
ningar kommit i sina nuvarande lagen. Denna min asigt har nyligen 
bekampats af tvenne norska geologer, BROGGER och BJORLYKKE, ? 
hvilka bada séka att hafda riktigheten af KJERULF’s uppftattning sa 
till vida, som de anse hégfjallskvartsitens m. m. 6fverlagring 6fver 
fyllitserien vara normal. I ett referat af BJORLYKKE’s uppsats? har 
jag redan gjort nagra inkast mot de nimnda forfattarnes bevisféring 
och framhallit, att atskilliga af dem sjelfva anférda fakta svar- 
ligen lata sig férklaras, om man utgar fran den uppfattningen, 
att hégfjallskvartsiten och densamma atfdljande gneiser och 
skiffrar normalt 6fverlagra fyllitserien. Jag vill nu sdka att 


gifva ytterligare stéd at den af mig framstillda asigten genom 


1 Om hégfjillsqvartsiten. G. F. F. 13: 37. 

2 BrOGGER, »Lagfélgen pa Hardangervidda og den sakaldte héifjeldskvarts. » 
N. G. U., no 11. BséntyKKeE. Hiifjeldskvartsens nordéstlige udbredelse. N. 
G. U. Arbog 1892—93. 

3G. F. F. 16: 166. 
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att anféra nagra observationer fran Hedalen, hvilken dal jag 
besékt dels sommaren ar 1890 och dels sistlidne sommar. 

Jotunfjaillen uppbyggas, sasom bekant, af valdiga gabbro- 
massor. Intill dessas utkanter sluta sig ofta gneiser, utanfor 
hvilka ater kommer férst den egentliga s. k. hégfjallskvartsiten 
och sedan fyllitserien. Vid nofdligaste Jotunheimens grans, pa 
strickningen mellan Garmo och Lom, ses fylliten stupa in under 
fjallens kvartsit och gneis.!_ Vid nordéstra foten af de omkring 
50 km i SO belagna Espedalsfjallen, hvilka — liksom Jotun- 
fjillen — besta af gabbro och gneis med nagot kvartsit, stupar 
fylliten likaledes in under dessa bergarter. Genom af BJORLYKKE 
gjorda graptolitfynd har fylliten har blifvit med sakerhet bestimd 
sasom varande af silurisk alder. Lagringsférhallandena pa bada 
dessa stillen synas saledes enklast kunna tydas derhan, att fjal- 
lens kvartsit och gneis skulle vara yngre an den siluriska fylli- 
ten, och sadan ar afven BJORLYKKES uppfattning i fraga om 
Espedalstrakten. Den trakt, med hvilken jag nu vill nagot 
sysselsitta mig, ar belagen mellan de bada niémnda och uppbhyggd 
‘af viisentligen samma bergarter. 

Mellan Espedalsfjallen och det egentliga Jotunheinen ligger 
en ganska betydlig grupp af gabbrofjill omfattande Heimdals- 
fallen, Sikkilsdalsfjallen, Refjillen m. fl. NO om denna fjall- 
grupp och skild fran den genom Murudalen ligger ett mindre 
fjallomrade, hvars mest framstaende fjill ar Hedalsmuen, och 
hvilket pa andra sidan begriinsas af Hedalen. Vi vilja nu géra 
en tur fran Refjillen mot NO dfver sagda fijillomrade ned i He- 
dalen och sedan vidare anda till Gudbrandsdalen. (Se profilen 
a nista sida), 

Refjallen aro uppbyggda af gabbrobergarter, fullkomligt lik- 
nande dem i Jotunfjillen. Murudalens flacka botten jr jord- 
tiickt, men stiga vi upp pa dalens motsatta sida, fdljande 
den der nedrinnande Sandtjernbicken, triiffa vi snart fast berg- 
grund blottad. Den bestar af amfibolitiska skiffrar, ofta granat- 
forande. Dylika skiffrar dro allmanna kring och mellan Jotun- 

1 Jfr profilen G. F. F. 13: 41 
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heimens gabbromassiv och sikerligen gene- 
tiskt fdrbundna med dem. De amfiboliti- 
ska skiffrarne fortsitta upp pa fjallplatan, 
men blifva allt mer blandade med gneis, 
mestadels rédaktig. Afven granit sasom 
yangar och adror ar ej sillsynt. Langre 
mot O biifva gneisiga bergarter férher- 
skande. De fortsaitta med vexlande stryk- 
ning och stupning dfver mot Hedalen och 
ga der vid Faukstad anda ned till dalens 
botten. Stupningen ar har brant NO. 
Nederst i Hedalens motsatta sluttning dfver- 
lagras gneisen af en jemforelsevis féga mak- 
tig och mera flackt NO stupande kvartsit- 
skiffer, delvis granulitisk, en nordvestlig 
fortsattning af den maktiga kvartsitbild- 
ning, som upptrader vid Hedalens mynning 
i Gudbrandsdalen. Ofvanpa kvartsitskiffern 
foljer férst ett litet lager hornblendeskiffer 
och sedan en vacker, ljus, grof granatférande 
glimmerskiffer. Lésa stenar af hornblende- 
glimmerskiffer angifva, att afven sadan 
torde har forekomma sasom underordnade 
lager. Hela den 6fre delen af dalsluttnin- 
gen bildas af gréngra, glinsande glimmer- 
skiffer eller glimmerskifferartad fyllit, ofta 
med kvartskértlar och stundom brunspat- 
forande. Denna skiffer, hvilken har bety- 
dande maktighet och stor utbredning i dessa 
trakter, bildar afven den ofvanfoér liggande 
Svartkampen, och foérst vid dennes norra 
fot triffas ndsta afdelning, en gra fyllit. 
Denna ar ej sardeles maktig och 6fver- 
lagras snart af gréna, matta skiffrar myc- 
ket liknande Stérens. Ofvanpa dessa 


Gudbrands 


Formokampen. 


Logen. NO. 


Ottadalen. 


Svartkampen. 


Hedalen. 


Murudalen. 


SV. 
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; glf glimmerskifferartad fyllit; gf gra fyllit; s¢ Storenskiffer; 


; sp sparagmit; dg dgongneis. 


Langdskala 1: 200,000. 


g gneis; ks kvartsitskiffer; g/ glimmerskiffer 


h hornblendeskiffer ; 


G gabbro; 


bf brun fyllit; & kvartsit 
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. 
kommer kring Ottadalens mynning en brunaktig fyllit, helt olik 
den underliggande gra. , 

Fortsitta vi vidare mot N, méta snart ater férst Stéren- 
skiffrar! och derefter gra fyllit, samt sedan — i Gudbrandsdalen 
— ljus kvartsit och réd sparagmit. Denna sistnamnda stéder 
sig i norr mot Formokampens égongneis. 

Den nu beskrifna profilen foreter en pataglig symmetri pa 
émse sidor om den bruna fylliten vid Ottadalens mynning, om 
din ej alla lankar i Jagerféljden dro lika val utbildade i profilens 
bada halfter. Den bruna fylliten och Stérenskiffern i profilens 
midt maste saledes vara antingen yngst eller aldst i serien. 
Hela lagerstallningen, som svarligen kan tolkas annat an sasom 
en stor synklinal, angifver att de aro yngst, och dermed stam- 
mer afven att kvartsiten och sparagmiten i Gudbrandsdalen 
oomtvistadt tillhéra den stora sparagmitformationen och saledes 
aro férsiluriska och faldre fn fyllitserien. Men da nu, enligt 
profilen, sparagmiten, kvartsiten och gneisen i Gudbrandsdalen 
maste atminstone nirmevis motsvara kvartsitskiffern och gneisen 
i Hedalen, sa filjer, att de senare ifven maste vara aldre an 
fyllitserien, en uppfattning som for éfrigt passar val in med 
deras hela habitus. Skulle den gabbro och den gneis, som vester 
om var profil finnas i Jotunheimen och SO om densamma i Espe- 
dalstjallen, verkligen ligga normalt ofvanpa fyllitserien och sa- 
ledes vara yngre in denna, sa maste de féljaktligen vara nagot 
helt annat och yngre in den gabbro och den gneis, som genom- 
skares af var profils sédra del. Jag vagar med tillférsigt pasta, 
att sa ej kan vara férhallandet, och hari skall sikerligen en 
hvar, som nagot kiinner dessa trakter, instimma. KJERULF har 
ock pa sina kartor gifvit i fraga varande bildningar samma be- 
teckningar. 

Men iro nu kvartsitskiffern och gneisen i Hedalen ekviva- 
lenta bildningar med motsvarande bergarter i Jotun och i Espe- 

(DA jag hiir begagnar beniimningen »Stérenskiffrar», sd ar det blott pa 


grund af i fraga varande skiffrars stora petrografiska likhet med dem vid Stéren, 


men jag vill ej} dermed hafva sagt, att de iifven stratigrafiskt aro att paralleli- 
sera med dessa, 
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dalsfjallen, sa uppstar naturligtvis den fragan, huru lagringsfor- 
hallandena kunna pa olika stallen vara si motsigande, huru i 
NV och i SO fylliten kan stupa in under fjillens kvartsit och 
gneis, under det att den i midten ligger ofvanpa desamma. 
Inom Jemtland och Herjedalen samt angrinsande delar af 
Norge hafva, sasom jag redan vid foregaende tillfiillen fram- 
hallit,'! stora éfverskjutningar egt rum mot O och SO. Under 
mina senare resor inom Trondhjemsfaltet har jag funnit bevis 
for, att utmed detta filts vestra grins 6fverskjutningar mot V 
finnas, om &n i relativt liten skala. V om Opdal ligger t. ex. 
grof réd gneis med flack ostlig stupning ofvanpa Rorosskiffer, 
och inom vestra delen af Trondhjemsfiltet aro fér éfrigt inver- 
sioner mot V ej sallsynta. Midtlinien mellan de mot O och de 
mot V_ dfverstjelpta vecken gar langs genom Trondhjemsfaltet, 
der lagerstallningen i det stora hela ar lodrat. Férlanger man 
denna midtlinie mot SV i den skandinaviska fjillstrackningens 
hufvudriktning, sa gar den genom Jotunheimen.2 Det antagan- 
det ligger da nara, att analoga éfverskjutningar med dem kring 
Trondhjemsfaltet afven forekomma kring Jotunheimen, d. v. s. i 
SO mot SO, i NV mot NV. I midten, d. v. s. i den trakt. 
der den beskrifna profilstrackningen framgar, béra deremot lag- 
ringsférhallandena vara mera normala. Om Jotunheimens gneis 
och kvartsit verkligen vore yngre an fyllitserien, sa borde de na- 
turligtvis ligga ofvanpa denna afven i Hedalen, men der ligga 


de icke 6fver utan under densamma, sasom ofvan 4r visadt. 

1 Om fijillproblemet, G. F. F. 10: 228. Om Sevegruppen och Tronhjems- 
faltet, G. F. F. 14: 27. 

2 Man kan dock icke saga, att den regelbundna veckning i den skandina- 
viska fjillstriekningens riktning, som si tydligt framtrider inom Trondhjemsfal- 
tet, fortsaitter genom Jotunheimeu. Dess gabbromassor blefvo visserligen iifven de 
starkt pressade, sisom den ofta fdrekommande kross-strukturen i dem tydligt 
visar, men de lato ej vecka sig pi samma sitt som Trondhjemsfiiltets skiffrar. 
Deras mera kompakta massor bildade liksom en 6, kring hvilken de losare berg- 
arternas veckningar bréto sig. Gabbromassornas motstand torde mdjligen afven hafva 
orsakat det egendomliga tvarveck, som i NV—SO:lig riktning — saledes vinkel- 
‘rittt mot den skandinaviska fjaillstrackningens riktning i denna trakt — forloper 
lings Ottadalen, och i féljd af hvilket de i den meddelade profilen askadliggjorda 
forhallandena blifvit synliga. 
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‘ 


Om senglaciala och postglaciala aflagringar i mellersta 
Norrland. 


Af 


GUNNAR ANDERSSON. 


(Forts.) 

Umea. Fran-den punkt, dir Umeelf férenar sig med Vin- 
delelfven, rinner den genom en vidstrackt dal, hvilkens plan 
smaningom blir lagre och ligre, ju mera man narmar sig hafvet. 
Elfbrinkarne erbjuda emellertid utmed den cirka 30 km langa 
strickan mellan Vannis och Umea landtkyrka ytterst fa skar- 
ningar; férst mellan nimda kyrka och Umea stad finnas ypper- 
liga tillfallen att underséka elfdalsbildningarne. Har upptiackte 
afven Héesom fér flera ar sedan vaxtlamningar. I de af honom 
hemférda profven fann SERNANDER? fur (bark), gran (barr) samt 
en djérkfrukt, troligen at Betula odorata. 

Min undersékning omfattade den norra elfbrinken fran strax 
norr om Umea till ungefiir tva km vester om staden. Pa 
den gynnsammaste och pa viixtlimningar rikaste punkten pa 
denna stricka, ungefiir nedanfor Ytter-Hiskeby, genomarbetades 
mera i detalj en profil, fran hvilken afven de pa diatomaceer 
undersékta profven iiro tagna. Da forhallandena i alla viktigare 
delar voro likartade pa dfriga undersékta punkter, torde det 
vara tillraickligt att endast nagot utforligare beskrifva denna profil. 

Elfdalsaflagringarne héja sig hiar 10,5 m dfver elfvens 
af buskranden betecknade vattenstand. Deras dfversta del 
utgéres af 


1 Bot. Not. 1889, sid. 196. 
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1. grus. Detta grus, som ligger pa en hijd af c. 20 m 
6 h, ar ett typiskt strandgrus med intill 5 & 7 em 
stora stenar. Det saknar vaxtlimningar utom i de fall, da strax 
ofvanpa den nedan omtalade sanden starkt jarnoxidhaltiga lager 
aro hopkittade till en grofkornig sandsten, i hvilken finnas vackra 
aftryck af fragment efter gran, fur, bjérk, grdsblad m. m. 
Detta gruslager, som vid profilen ar 90 em miaktigt, utkilar 
smaningom mot vester, ehuru det lokalt kan blifva ainnu mak- 
tigare &n nyss ndamdes. Mot hafvet tilltager diremot maktig- 
heten ganska hastigt, pa samma gang som materialet blir mer 
och mer ren sand. Med skarp grins kommer under gruset en 

2. lerig sand. Sasom sadan torde de underliggande till- 
gingliga delarne af aflagringen rattast béra betecknas, afven om 
sirskildt vissa skikt sta niirmare lera fin sand. Dessa iro emel- 
lertid ganska sparsamt forekommande. I regel blir denna leriga. 
sand mot djupet smauingom allt mer och mer fin och lerhaltig¢ 
jamte det att vaxtlamningarne blifva sparsammare. Hela af- 
lagringen har anger tydligt, att den i sin tillgangliga del helt 
och hallet ar bildad under en héjningsperiod, afven om vattnet 
under de undre lagrens bildning varit ganska djupt. I det stora 
hela ar floran likformig, ehuru det vid en detaljerad granskning 
ar mycket patagligt, att de viktigare arternas kvantitativa for- 
delning ar afsevirdt olika. Pa grund af de betydliga sdttningar, 
som niastan dfverallt egt rum, var det oméjligt att nagonstaddes 
patraffa en punkt, dir aflagringarne, djupare an 7 m under ytan, 
voro tillgingliga i saikert primart lage. Dess fossila innehall 
pa detta djup — vid ett stille ungefir 0,5 km vester om den 
beskrifna profilen — dfverensstiémde noga med den nedan fran 
5 m djup under ytan omtalade; fossilen voro emellertid méj- 
ligen annu nagot sparsammare. 

Ur den sirskildt undersikta profilen insamlades en stor 
mangd fossil; sedermera ha afven hemférda prof slammats. Sa- 
val insamling som proftagning skedde dels 1,3 m under ytan (a), 
d. v. s. sa nara denna som det var mdjligt att fa ej alltfor 
séndertorkade limningar, dels 5 m djupt (0), eller det djupast 
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belagna lager, dir full sikerhet fanns for att ej sekundér om- 
lagring egt rum. I sin Ofre del var sanden skiktad pa grund 
af den stora miangd vaxtfragment, som voro inlagrade i den- 
samma. — Intill ett djup af ungefar 1 m finnas afven i den- 
samma har och hvar tunnare gruslager. 

Vaxtlamningar. Af trad, buskar och pa torr eller féga 
fuktig mark lefvande drter antraffades nedanstaende. 

Picea excelsa, ved- och barkfragment, smagrenar, kottefjall, 
frévingar, frén m. m. Oafsedt att vaixtlimningarne voro vida 
rikligare i det dfversta lagret (1,3 m under ytan) an i det 5 m 
under ytan belagna, framgick vid slamning af profven alldeles 
otvetydigt, att granen i det dfre d. v. s. yngre lagret var ofant- 
ligt mycket vanligare i proportion till furen fn i det undre, 
nagot som afven syntes vid undersdkningen i  faltet. 
I de nastan lika stora profven — ungefar 400 em? — funnos 
i det undre ungefir 10 barr af hvardera arten, under det att 
i det dfre endast 1 barr och 1 fré af fur funnos mot minst ett. 
hundratal mer eller mindre fragmentariska barr af gran. Det 
ar saledes patagligt, att granen under den tid, som atgatt for 
afsittande af 3,7 m af elfdalsaflagringarne, har blifvit mycket van- 
ligare pa furens bekostnad inom det omrade, fran hvilket i elfven 
inférdes vaxtlamningar. Att detta under denna tid i namnvard 
grad forandrats, ar val daremot mindre sannolikt. 

Pinus silvestris, barr, fré. 

Alnus ineana, smagrenar, bladfragment, hangefjall, frukter. 
I saval a som 0. 

Betula odorata, blad, hangefjall, frukter ganska riklgt 1 
bagge nivaerna. 

Salix sp., frukter 1 0b. 

Vaccinium vitis idea, 2 blad i 6b. 

Spirea Ulmaria, 1 smafrukt i a. 

Scirpus silvaticus, 1 not i 0. 

Af vattenvaixter funnos endast tvadnne. 

Potamogeton sp., 3 smafrukter, endast 1 den 6fre nivan. 


Dar funnos ocksa bandformiga blad, som troligen tillhérde samma 
46 
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art. De paminde starkt on Zostera, men visade sig vid nar- 
mare undersékning ej kunna tillhéra denna. 

Zanichellia polycarpa, 1 smafrukt. 

Ur de rikligt férekommande mosstyckena ha assistenten 
Ros. ToF och magister HARALD LINDBERG identifierat féljande: 

Hylocomium parietinum, ur a och b. 

> triquetrum, ur b. 
Astrophyllum cinclidioides, ur saval a som 6. 
Schistophyllum osmundoides ur b. 

rr adianthoides » 

Bryum sp., ur 6. 
Amblystegium Smithii, ur 6. 

> sarmentosum, ur b. 

> stellatum, ur 6b. 

Diatomacéfloran har af professor CLEVE undersékts fran 
tvinne prof. Det ena fran b i ofvan omtalade profil, det andra 
fran en lera, som anstod i elfytan nagra meter liingre vasterut och 
som troligen, men ingalunda sikert, var in situ. I alla han- 
delser dr den emellertid fran elfvens ofvan beskrifna profil, 
ehuru det ej ir oméjligt, att den ursprungligen anstatt nagon 
meter hégre upp, under alla omstandigheter dock under 0. 
Skilnaden i den mycket rika diatomacéfloran i de biigge profven 
ligger daruti, att den fran den undre nivan tyckes tyda pa en 
afsdttning i ett mindre salt vatten an den férra. Denna ir, som 
exempelvis papekats, hégeligen upplysande fdr de radande fér- 
hallandena vid afsittningen af dessa miaktiga sediment. Den 
bestar nimligen till dfverviigande antal (68) af sitvattensarter 
och former. Ett stort antal af dessa torde visserligen ha kunnat 
lefva i Litorinahafvets hir brackta vatten, men hufvudmassan 
far alltid betraktas som utférd hit af elfvens vatten. Jamte 
denna artgrupp  finnas arter, blott antriffade i ett rin- 
gare antal exemplar, hvilka kunna anses utgéra_ Litorina- 
hafvets sa att siiga typiska diatomacéflora! i det saltaste sta- 
diet, afven om de naturligen endast genom lokala strémmar 


* Jag stéder mig hirvid p&’ MunrHes undersékningar i ofvan citerade arbete. 
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mera tillfalligtvis forts in mot och i de inre fjordarne. Jimte 
dessa artgrupper férekommer emellertid annu en, bildad af sadana 
diatomaceer, som kunna betecknas som rent marina, exempel vis 

Coscinodiscus lineatus, 

Grammatophora marina var. intermedia, 

Dicladia Mitra. 

Dessa maste man, i likhet med Munvun, antaga vara forda 
af hafsstrémmar fran hafven utmed Skandinaviens vastkust till 
dfre delarne af baltiska gebitet, savida de ej kunna hiirstamma 
fran aldre marina lager. Det ar emellertid denna artgrupp, som 
saknas i den undre leran,! ett férhallande som i viss man talar 
mot det sistnamda antagandet, och fdr att den skulle vara 
afsatt i ett tidigare stadium af den postglaciala sinkningen, da 
innu ej de ingaende salta strémmarne med motsvarande diato- 
maceer nadde hit. Artlistorna meddelas nedan. — Kisel- 
skelett af Dictyocha tripartita Scuum. finnas afven enligt CLEVE. 

Djurlamningar. Utom insektlimningar och de forut nimda 
problematiska Agghéljena funnos 

Cristatella Mucedo, c. 10 vinterigg i b. De antriffades oftast 
inne i hopfiltade partier af mossor och fasthakade vid dessa. 

Tellina baltica, kitinhéljen af denna mussla voro synnerligen 
vanliga savil i a som 6. Oftast sutto bagge skalen dnnu till- 
samman, liksom de ock ej sdllan stodo vinkelrétt mot skikten; 
bagge férhallandena aro bevis for att den varkligen lefvat har. 
Matta exemplar voro ur a 10, 11.5, 12.5, 12.7 mm, ur 6 12.5, 
13, 14, 16 mm. 

Mytilus edulis, kitinhéljen af denna art funnos Afvenledes, 
ehuru ej sa rikligt som af den féregaende. Den tycktes emel- 
lertid nastan saknas i a, ty bland de tjogtals Yedlinaexemplar, 
som antraffades, fanns endast ett litet fragment af Mytilus. 
I den undre nivan, 6, var den diiremot ej sillsynt. De stérsta 
matta exemplaren voro c. 30 mm. Da Mytilus, enligt MuNTHE, 
upphér? i det nutida Bottenhafvet vida forr an Tellina, synes 


1 T denna funnos ej andra fossil in en bjorkfrukt och en insektvinge. 
2 Vid Ulféarne i Angermanland ungefir 120 km sydvest om Umei. 
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det mig som om namda forhallande vore ett direkt bevis for att 
vattnet vid afsittningen af den undre, 5 m djupt belagna delen 
af profilen, varit saltare an vid den 6fres aflagring. 

Gene. Norr om dessa gardar finnas utmed Sjalevadsans 
eller Moelfvens nedersta lopp, innan den flyter ut 1 viken sdder 
om Ornskéldsvik, betydande skarningar genom elfdalsaflagrin- 
garne. De éfre delarne besta af en nagot gréfre, niastan all- 
deles fossilfri sand, i de undre blir denna mera lerig och i sam- 
band diarmed ocksa fossilrikare. Pa ett nirmare undersdkt stiille 
var den 6fre fossilfattiga delen af sanden ungefaér 4 m, under 
det den undre nadde samma miktighet till elfytan, som har 
ligger i hafvets niva. Vaxtlimningar férekomma mycket rik- 
ligt; féljande arter funnos i ett 350 em’ stort prof. 

Picea excelsa, barr rikligt, 3 fragment af frévingar. 
Juniperus communis, 2 barr. 
Alnus glutinosa, 4 frukter, 1 bladfragment. 
Betula odorata, frukter och bladfragment. 

»  verrucosa?, frukter, troligen af denna. 

> nana, 1 frukt. 
Rubus areticus?, en fruktsten, troligen af denna art. 
Potamogeton sp., 4 smafrukter. 


fod 


Zanichellia polyearpa, 7 smafrukter. 

Anmarkningsvird ar franvaron af fur och graal saval i 
slammade profvet, som vid undersikning pa stallet. Detta visar, 
att de vid afsittningen af dessa lager ej pa langt nar varit s& van- 
liga i trakten som gran och klibbal. — Med férekomsten af 
Zanichellia Stverensstimmer pa det nirmaste den rikliga, nedan 
meddelade diatomacéfloran. Professor CLEVE anser den ange en 
salthalt af ungefir 0,5 %. Massor af Tellina baltica och My- 
tilus edulis finnas afven. De tre stdrsta matta exemplaren af 
den sistniimda voro respektive 29, 30 och c. 33 mm i langd. } 
Tar man hinsyn till att dessa exemplar maste ha lefvat pa ett 
stiille, dar ratt betydande massor sitt vatten forts ut i hafvet, 


' Arten nir, enligt Munve (anf. st. sid. 8), vid sin nordgriins, de ofvan 
nimda Ulfdarne, higst 22,5 mm i lingd. 
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torde det vara sannolikt att de lager, i hvilka de inbaddats, 
blifvit afsatta ungefiir vid den tid, da Litorinahafvets vatten var 
som saltast. } 

Nattstudalen. Med detta namn betecknas en liten invid 
Nordviks landtbruksskola vid norra fndan af Norafjairden inom 
socknen af samma namn belagen mosse. Den ligger 62,6 m 
6. h. enligt afvagning, som direktér A. Carusson godhetsfullt 
utfort. Mossen underlagras utaf en minst 0,7 m maktig litori- 
nalera af det slag, som pa sid. 575 omtalas. Denna innehdll pa 
0, m djup rikligt exemplar af Mytilus edulis, enstaka frukter 
af Betula alba samt en fruktsten af en Rubus, troligen LR. 
saxatilis. Uppat blir den nagot gyttjehaltig; ett prof fran den 
éfversta decimetern lamnade: 

Alnus glutinosa, frukter i riklig mangd, smagrenar, blad- 
fragment, gallbildningar (Phytoptocecidium af Phytopus levis 
NAPELA ”) pa bladen m. m. 

Pinus silvestris, frévinge. 

Carex Pseudocyperus, fraktgémmen. 

Potamogeton sp., smanétter. 

Ruppia maritima, rikligt med smanitter. 

Foérekomsten af Ruppia maritima har ett visst intresse pa 
den grund, att denna endast i salt vatten lefvande art utgér 
iinnu ett bidrag till Litorinahafvets biologi. Arten har helt sa- 
kert ej af klimatologiska anledningar — i ‘orge finnes den till 
Nordlanden i Ranen — utan pa grund af Bottenhafvets aftagande 
salthalt mast draga sig undan mot séder. Den 4r 1 nutiden 
nordligast funnen vid Hudiksvall* 130 km SSV om nu naimda 
fyndort. — Pa leran kommer foérst ett par centimeter sétvat- 


tensgyttja, sedan torf med hassel, al, gran m. m. 


1T ung. 50 m Ofver hafvet ofvanfér Domsjé beligna litorinalager var 
stérsta matta exemplaret af Mytilus 44 mm; det stérsta jag sag vid Askammen 
var 39 mm. Detta forekom dar tillsamman med Tellina, Cardium, Hydrobia, 
samt al, asp, fur, bjérk o. a. Bagge nu namda stiillena ligga pi obetydligt 
afstand fran ofvan beskrifna punkt. 

2 ©. Himromyvus und F. Pax, Herbarium cecidiologicum. Fasc. II. 

3 HarrMan, Skand. flora. 12 upp] 
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Nordstrémsmyren. Denna Ar belagen i Angermanelfvens 
dalgang inom Ofver-Lannis socken ungefér 10 & 12 km norr 
om Bjérka bruk, under hvars utgard Bjérksjé den hér. For var- 
derika upplysningar om densamma har jag att tacka inspektor 
VIKSTROM pa Bjérka. Har skall emellertid endast den myren 
underlagrande litorinaleran nagot omnamuas. Denna 4r dels, 
liksom den narmast férut naéimda, ett exempel pa utanfor de egent- 
liga elfdalsbildningarne befintliga marina leror 1 mellersta Norrland, 
dels ar den, mig veterligt, den hégst beligna punkt, pa hvilken 
hittills i Skandinavien litorinalera ar kand.! Den ligger nim- 
ligen enligt barometerafvigning af jagmastare TH. ORTENBLAD 
ce. 83 m 6. h. I leran, som ar 6fver 0.5 m maktig, finnas fél- 
jande arter. 

Alnus glutinosa, frukter, grenar m. m. Arten syntes 
nu alldeles saknas i trakten. Af den pa mossen och i omgif- 
ningarne allmanna A. imcana fans ej nagot i leran. 

Betula odorata, frukter och hangefjill rikligt. 

>»  verucosa, » > » > 

Phragmites communis, stam och rhizomdelar. 

Carex Pseudocyperus, fruktgimmen. Denna i mossarne 
kring Angermanelfven ej alltfér sillsynta art finnes numera ej lef- 
vande i Angermanland, 2 Medelpad eller Helsingland, utan ar férst 
iakttagen i Gestrikland (sprope Edskén>. WAHLENBERG.) — I leran 
finnes emellertid jamte de nu uppraknade higre vaxterna mycket 
rikligt diatomaceer. Dessa fro alla sadana, som lefva i ett 
vatten med omkring 0,5 % salthalt eller samma, som nu ra- 
der i sédra delen af Bottenhafvet. De 26 af professor CLEVE 
funna arterna uppriknas nedan. — Pa leran fdljer torf med 
hassel, al, gran m. m. 

Holm. Midt emot siteriet med detta namn pa Holmsholmen 
i Angermanelfven funnos vid mitt besék friska skirningar, rika pa 


' Den forut hdgsta iakttagna punkten torde vara den af Munrue p& Alnén 
77 m 6. h. observerade. G. F. F. Bd 12 (1890), sid. 104. 


* Jfr. Frisrepr, Vaxtgeograf. skildring af sédra Angermanland. — Upsala 
1857. Diss. ‘ 
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fossil. Under de pa detta stiille, trogen pa grund af erosion, 
mindre miktiga sandlagren kommer en nagot sandig lera, ur 
hvilken fdljande vaxtfossil insamlades pa en hdjd af mellan 4 
och 5 m 6. h. 

Pinus silvestris, barr. 

Picea exselsa, 1 barr, 1 fré med vidsittande frévinge. 

Alnus incana, blad ej siillsynt, delvis utmarkt val be- 
varade. 

Alnus glutinosa, blad sparsamt. 

Betula odorata, blad och frukter rikligt. 

>» verrucosa, » » » sparsammare. 
Phragmites communis?, blad. 
Darjamte funnos en del exemplar af 

Tellina baltica, 9.5, 10, 12, 12 mm. 

Sanga. Ungefir 4 km langre upp at elfven, nagot vester 
om helsobrunnens omrade, antraffades vid profilens bas unge- 
far i elfvens medelvattenstand en mérk lera, i fuktigt till- 
stand flackvis nastan svart. Till utseendet fossilfri, laim- 
nade den dock vid slamning pa stillet ej sillsynt vaxtlim- 
ningar. 

Picea excelsa, barr. 

Betula odorata, frukter, méjligen afven af B. verrucosa. 

Schistophyllum osmundoides. 

Bryum sp. 

Amblystegium sp. (De tre sistnimda enligt magister HARALD 
LinpBer@). Den svartlera, som innehaller denna med den 
vid Holm funna fullstandigt analoga flora och dessutom mdjligen 
fragment af Mytilus, tackes har af c. 25 m maktiga ler- och sand- 
lager, hvilkas yta bilda Sanga exercished. 

Det torde kunna antagas att det endast kring den tid, da 
Litorinahafvets vatten egde sin stérsta salthalt, fordes sa pass 
mycket salt vatten upp i den tranga fjord, som Angerman- 
elfvens dalgang bildade, att det var mdjligt for Tellina (och My- 
_tilus?) att — lat vara i dvargformer — lefva anda till ungefar 


25 km fran elfvens nuvarande mynning vid Nyland. For denna 
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aldersbestamning talar afven det forhallandet, att — saval vid Sanga 
som Holm — sandlager afsatta pa grundare vatten, tacka de tyd- 
ligtvis pa djupare afsatta ej obetydliga lerlager, i hvilka de 
nimda molluskerna finnas. 

I detta sammanhang bér 4fven erinras om, att FEGRAUS 
saval vid Ljustorpsan som vid Indalselfvens nedre lopp (Flygge) 
och vid Ljungan (Skallbéle, Vattjom) funnit aflagringar med 
saltvattensdiatomaceer och med férut (sid. 534) omnamda vaxt- 
lamningar. 

I de nu _ beskrifna i salt vatten afsatta elfdalsaflagringarne 
finnes, sasom af ofvanstaende artlistor synas, en mycket rik 
diatomaceflora, ehuru jag ej ansett nédigt att underséka mer an 
nagra fa prof. Till jaimférelse har med en * angifvits de arter, 
CLEVE afven funnit i de af MUNTHE undersékta litorinabildnin- 
garne norr om Medelpad. Denna jamférelse har ej obetyd- 
ligt intresse, da dessa saltvattensediment synas vara leror 
eller skalgrusbiddar, hvilka ej kunna raknas till elfdalsbildnin- 
garne. Nagon nairmare diskussion af de meddelade artlistorna 
ar hair ej nédigt meddela, da MUNTHE? nyligen framhallit syn- 
punkterna med ledning af hvilka de béra  betraktas. Har ar 
endast att fasta uppmiarksamheten pa huru, af de ofvan upp- 
raknade marina arterna, ganska manga (45 %) afven finnas i 
MUNTHES lista, under det att af sétvattensarterna endast nagra 
fa (c. 6 %) forekomma i bigge. Detta beror tydligtvis dirpa, att 
dessa senare mera tillfalligtvis aro af floderna utférda i hafvet. 
Af saltvattensformer anféras hiir 81, af sétvattens 77, salunda 
inalles 758 arter och former. Af FEGR@US hade fran samma 
bildningar anférts 40 arter, utaf hvilka 9 ej dro funna pa de af 
nig undersékta lokalerna. 


Nivaférindringar. Af det fiéregaende torde fullt tydligt 
framga, att alla de ofvan beskrifna fossilfirande elfdalsaflagrin- 
garne maste ha uppstatt under postglacial tid. Den genomgaende 


' Anf. st., sidd. 28—35. : 
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skilnaden mellan de i salt och sétt vatten bildade delarne torde 
emellertid fértjena en nagot nirmare belysning, aifven om fnnu 
manga fdrhallanden atersta att studera, innan full klarhet i alla 
hithérande fragor star att vinna. 

Fér att erhalla synpunkter fér bedémande af de undersékta 
lokalerna ar det nédvindigt, att i korthet beréra nivaférskjut- 
ningarne afven utanfér det nu behandlade omradet. 

Den senglaciala sinkningen nadde, som man numera vet, 
sitt maximum och eftertriiddes savil i siédra Skandinavien, som 
inom den éstra delen af sinkningsomradet af en héjning’ redan 
under det arktiska klimatets tid. Inom de periferiska delarne 
synes denna héjning hunnit fortskrida anda till och troligen 
langre an till den nuvarande hafsytan, innan dnuu nagot af vara 
skogstrad inkommit. Att denna senglaciala héjning afven har 
gjort sig gallande inom det centralare Skandinavien, framgar 
genom forhandenvaron af sandlager mellan den bvarfviga leran 
och ofvanliggande »undre gralera>. Betriffande denna, af Von 
Post som >undre mosand» betecknade sand, har MUNTHE? ny- 
ligen lamnat en sammanfattande redogérelse, af hvilken synes 
framga, att den sannolikt maste anses bildad vid en héjnings- 
period, som intraffat mellan afsattningen af den hvarfviga ishafs- 
leran och ofvanliggande »undre gralera» (ancyluslera). Denna sand, 
i det foregaende betecknad som éfre ishafssand, finnes afven i Norr- 
land, ehuru den hittills endast vid Vannas synes vara iaktta- 
gen direkt 6fverlagrad af ancyluslera. Finnas salunda inom sa- 
val de periferiska, som de centrala delarne bevis fér en tidigt 
intridande héjning fére afsattningen af ancyluslerorna, sa ar 
inom de senare delarne denna héjnings belopp annu sa godt som 
okandt. Om, som det pa undersékningarnes nuvarande standpunkt 
synes, de ofta miktiga sandlager, hvilka ned till en héjd af om- 


kring 100—150 m hvila pa de hvarfviga ishafslerorna, fa an- 


1 Jfr fort. i G. F. F. Ba 14 (1892), sid. 530 o. f. — K. Vet. Akad. Bih. 
Bd 18 (1892), Afd. III, No 8 sidd: 17 0. 41-43. — Dw Gunn, G. F. F. Ba 
15 (1898), sidd. 537, 
2 Bull. of the Geol. Instit. of Upsala. Vol. 1 (1893) N:o 2. 
47 
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ses motsvara detta héjningsskede, sa skulle de gifva en svag 
antydan om huru langt atminstone héjningen fortgick. Dessa 
sandmassor torde, dar de aro utbredda éfver betydande strackor, 
sasom vid Degerfors och annorstides, ej kunna vara afsatta pa 
allt for djupt vatten, och da den marina gransen i dessa trakter 
gar till wngefar det dubbla af den héjd, ned till hvilken de at- 
minstone finnas val utbildade, sa skulle detta ge stéd fir an- 
tagandet, att den senglaciala héjningen fore ancyluslerornas af- 
sittning afven traffade det centrala Skandinavien i ej obetyd- 
lig grad. 

Den nu nadmda afsadttningen af sandlager synes emellertid 
inom ej alltfor hégt belagna trakter hafva efterféljts af lerafsatt- 
ningar savadl inom sédra, som mellersta och norra Sverige. Dessa 
leror visa sig Ofverallt, dar de hittills lamnat fossil, som sét- 
vattens- eller med andra ord som aucylusleror.’ Ett anmark- 
ningsvardt férhallande betriffande de hittills kanda af dessa 
synes mig sarskildt vara att beakta. Ofverallt aro dessa leror 
i sina understa delar fullstandigt blottade pa sadana vaxtlim- 
ningar, som aro insvimmade fran land, under det att i dfre 
delarne sadana rikligt finnas. Da jag varit i tillfiille att se 
alla kinda vaxtforande ancylusleror, vill jag hiir meddela nagra 
korta upplysningar om detta férhallande. — Ancylusleran vid 
Skattmansé ® air 3.55—c. 11 m miktig och saknar fullstindigt andra 
fossil iin diatomaceer i sin allra understa del. Af makroskopiska 
fossil upptrida férst smarre, mycket litta vixtlimningar sasom 
vinglésa bjérkfrukter, mossblad m. m. och fdrst 1.o m och hégre 
blifva limningarne stérre och vida rikligare samt besta af blad, 
hela mossor och andra nagot tyngre foremal. Att fanerogama 
limningar saknas i lerans Sfversta del, beror daremot ej osanno- 


* Sikert torde vara, att litorinaleror p& manga stiillen hvila direkt pa sen- 
glaciala bildningar. Det ar dirfér endast pa sidana punkter, dir bevisande fossil 
finnas, som nigon siiker slutsats om Aldersférh&llandena inom de postglaciala 
lagren kan dragas. 

> NaTHorst anf. st. — Att, som i det citerade arbetet pipekas, linser och 
tunna lager af sand finnas, bevisar ingenting hiiremot, da dessa mycket vil knnna 
ha uppstitt i ett s& djupt vatten, att inga dar fannos i narheten. 
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likt pa férstéring genom vittring. — Vid Viborg i Finland, dar 
den af NATHOoRST? férst pavisade leran med bestimdhet numera 
kan sagas vara en ancyluslera, fr denna 8 m maktig.? Afven 
har ar férhallandet analogt med det vid Skattmans6. I understa 
delen saknas alldeles makroskopiska fossil och redan 3 m under 
ytan antraffas endast enstaka mossblad och bjérkfrukter. Ju 
langre uppat man undersdéker leran, desto rikare blir den pa fossil, 
for att i den éfversta metern vara synnerligen rik pa blad, 
grenar m. m. efter atskilliga trid och buskar. Pa ingen af de 
nimda lokalerna visa fossilen nagot tecken till att vara rullade 
eller afnétta pa ett sitt, som skulle antyda nagon langre trans- 
port; tvartom kan man siikert siga, att de maste vara inkomna 
fran de nirmare omgifningarne. Vid Vannas (se ofvan sid. 554) 
saknas i leran ndstan helt och hallet fossil, under det att sa- 
dana rikligt finnas i den ofvanliggande sanden. Det nu pa- 
pekade férhallandet synes mig ganska bestimdt ange, att pa 
respektive lokaler lerafsaittningen har bérjat da vattenytan stod 
sa hdgt, att inga vegetationstackta dar funnits, men alltjamt 
fortgatt da vattenytan dragit sig undan sa mycket, att i de 
nirmare omgifningarne dylika dar uppstatt. Vid Skattmansi 
iro terrangférhallandena sadana, att hafvet synes kunnat sta 
hdgst ett tjugotal meter dfver fyndorten (36 m 6. h,), om nagra 
nimvarda vegetationsklaidda partier skulle kunnat finnas i om- 
gifningarne. Efter DE GEERS*® uppskattningsgrund skulle An- 
cylussjén har dock tidigare natt ungefar till 75 m. Vid Viborg 
(6.6 m 6. h.) aro férhallandena desaimma, endast annu mera be- 
visande.* Florans jamférelsevis sydliga karaktar i ancyluslagren 
talar afven for, att de fossilf6rande delarne skulle vara afsatta un- 
der ancylustidens senare del. Detta dfverensstammer salunda med 


hvad man af det ofvan sagda skulle vanta. — Inom just de naémda 


1G. F. F. Bd 16 (1894), sid. 361. o. f. 

2 Enligt borrning utford af statsgeologen H. BERGHELL och mig val- 
villigt meddelad. 

3G. F. F. Bd 15 (1893), sid. 887. Isobaserna for den nybildade Ancylus- 
sjén antages dir 25 % lagre iin vid den senglaciala sinkningens maximum. 

4 Utforligare hoppas jag Aterkomma till férhallandena har pa annat stélle. 
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trakterna af mellersta Sverige och Finland har emellertid hafvet 
under den féljande litorinatiden statt hégre, an det torde gjort 
vid ancylustidens senare skede. 

Ehuru jag anser det nu angifna, jamte férekomsten af 
sandlager mellan >undre» och »dfre graleran», for ganska viktiga 
stéd fir det antagandet, att afven i mellersta Sverige och sédra 
Finland tre forskjutningar mellan land och haf egt rum se- 
dan istiden, eger jag dock hvad sédra Sverige vidkommer 
kinnedom om dnnu viktigare bevis harfér utéfver de fran Got- 
land férut publicerade.* Jag kan emellertid ej nirmare inga har- 
pa, alldenstund denna min kannedom hiarleder sig fran ett sedan 
ett par ar fortgaende samarbete med dr N. O. Housr dfver de 
af honom narmare studerade postglaciala lagren, sarskildt i dstra 
Smaland och Blekinge. Tydligt ar, att denna kannedom ej kunnat 
vara utan inflytande pa mina arbeten och asikter betraffande 
forhallandena inom andra delar af Skandinavien. Det ar darfér 
med tillfredsstallelse jag har begagnar mig af dr HOLSTs er- 
bjudande att meddela, det han sammanfattar sina asigter i dessa 
fragor salunda: »Det glaciala hafvet har dragit sig fullstindigt 
tillbaka, atminstone till den nuvarande hafsytan, det baltiska 
backenets vattenyta har haft en stor oscillation under ancylus- 
tiden, och vattnet 1 samma backen har sedan anyo dragit sig 
tillbaka fére Litorinahafvets inbrotty. 

Da det giiller fragan, huruvida dessa oscillationer ega sin 
orsak i tre efter hvarandra filjande sinkningar och héjningar, 
eller kunna firklaras genom endast tviinne dylika jamte under 
dessa skeende fiérskjutningar af vattenmassorna inom det baltiska 
backenet, ar det af stérsta vikt att se till, huruvida nagra fér- 
hallanden foreligga fran var vdstkust, som kunde tala for tre skilda 
nivaforindringar. En sadan punkt synes mig vara den af mig? 
beskrifna lokalen vid Lunna i Wallda socken i Halland. 


'G. Linpsrrém, G. F. F., Bd 8 (1886), sid. 25 0. f.; SERNANDER, 1. c., 
sid. 60; Munrun. De yngsta skedena af jordens utvecklingshistoria. Upsala 
1898, sid. 15. 

* K. Vet. Akad. Handl. Bih, Bad 18 (1892), Afd. III, N:o 8, sidd. 20—24. 
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Lagerféljden har ar: 
Torf, c. 25° em: 


Nordsjélera (6fre), c. 70 em, med marina diatomaceer. 


Torf, vaixlande mellan 75 och 90 em. 
Den innehaller ek, bjdrk, asp, sdlg, graviden m. m., samt 


rikligt med sétvatienvdeter, ifven Najas marina. 


Snaickgyttja, 15 a 20 cm med en stor del af de ofvan- 


staende arterna samt sdtvattenssndckor sasom Limnea ovata. 


Nordsjélera (undre),af okand maktighet. I éfversta delen (10 
cm) rikt af den utpriglade saltvattensarten Ruppia maritima m. m. 

Det dr utan vidare klart, att den 6fversta torfven ar bildad 
efter den postglaciala héjningen, under det att den dfre nordsjé- 
leran har uppstatt under den postglaciala litorinasainkningen. 
Motsvarighet till dessa lager dro, som bekant, kinda fran ej fa 
hall. Afven den underliggande torfven stiimmer val med de 
éfriga, i mitt nyss citerade arbete utforligt beskrifna lokalerna 
med intramarin torf. Den innehaller salunda sa sydliga arter 
som Quercus Robur och Najas marina m. fil. Om dess bevis- 
kraft, for att har virkligen varit ett 6fver hafvet héjdt backen 
under den tid torfven bildades, framhaller jag vid beskrifningen 
nagra tvifvel. Dessa, som narmast framkallades af att jag af 
nedan anfirda skal ej vagade draga konsekvenserna af fyndet, 
iro emellertid, enligt hvad jag nu anser, oberattigade. Det kan 
namligen ej lida nagot tvifvel, att bickenet under hela den langa 
tid, under hvilken den dfver 1 m maktiga torfven och snack- 
gyttjan bildades, maste varit fyldt af sétt vatten. ' Att dfverst 
i densamma intet stabblager eller fran vattenvaxter fritt lager 
finnes, beror uteslutande darpa, att torfbildningen blifvit af- 
bruten genom det intringande hafvet (som bildade ofvanlig- 


1 Pérekomsten af en skadad smanét af Ruppia i torfven bevisar naturligen 
ingenting daremot, alldenstund vid profupptagningen i de mycket vattenfylda gro- 
parna ej absolut rena prof kunde vinnas. Att tva smanétter kommit med i 
snackgyttjan ar ocks’ helt naturligt, d& den underliggande leran ar sa rik pa sadana. 
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gande leran), redan innan torfmossen blifvit slutbildad. Darfér 
eger man hir endast dennas undre delar representerade. — Lika 
ovintad som intressant ar floran i den undre nordsjdleran. De 
i densamma ingaende arterna béra hvar for sig behandlas. 

Ruppia maritima. Smanétter funnos rikligt (61 st.) i det 
slammade profvet. Arten lefver endast i grunda hafsvikar och 
saltvattenspélar langs kusterna upp till Ranen i Nordlanden. 
Den utgér ett fullstandigt afgérande bevis fér att denna undre 
lera ar bildad i salt vatten. 

Potamogeton pectinatus. Denna ar den nist rikligast fére- 
kommande arten. Den lefver ej sallan i sétt vatten, men dock 
helst i salthaltigt. Den finnes isynnerhet langs kusterna, men 
sparsammare norrut upp till Vesterbotten och Nordlanden. 

Myriophyllum spicatum. Det var forekomsten af denna art 
i ganska stor mangd (10 blad och en delfrukt), som var nar- 
maste anledningen till, att jag vid affattandet af den citerade 
beskrifningen stod tveksam angaende hela bildningens natur. 
Hvarken i litteratur eller natur hade jag da observerat, att denna 
art lefde annat an i sétt vatten. Sistlidne sommar antraffade 
jag densamma dock i salt vatten i den inre skargarden (Fager- 
vik) i nordvistra delen af Finska viken. Den férekom till- 
samman med just de nyss nimda Ruppia, Potamogeton peeti- 
natus samt Najus marina. Den biologiska ras, i hvilken den 
upptradde, var den af LassTaprus fran nordliga trakter be- 
skrifna /? squamosum, eller samma form, som finnes vid Lunna. 
For att den afven har skulle ha kunnat lefva i salthaltigt 
vatten, finnes salunda intet hinder. ! 

Najas marina. Da endast tva frén aro funna och arten 
hégre upp i torfven finnes i miingd, fir det svart att afgdra, om 
ej dessa kunna vid proftagningen ha inkommit i profvet. Detta 
torde siikert varit fallet med det enda fri af Nymphea alba, 
som antriffades. Att en sadan inblandning kunnat ske, ar ej 


' Denna intressanta analogi kunde man afven rent utaf vinta efter senare 
tiders undersdkningar (SCHIMPER m. tl.) Sfver saltvattnets inflytande p& vixternas 
organisation, — Jfr siirskildt SyésTRaND, Kalmar lins och Olands flora (1863): 
svanligast i hafvet, ej langt frin stranderna>. 
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férvanande, da man betanker, att den feta leran vid upptagandet 
var vattendrankt och till konsistens fullkomligt saplik. 

Férekomma Najasfréna primirt, aro de af vikt for bedé- 
mande af klimatet vid tiden for bildningen af lerans dfversta del. 

Betula vdorata. Frukter funnos sa pass rikligt, att tvifvel 
om dess primara forekomst ej gerna kan féreligga. De iro na- 
turligen af vinden utférda i vattnet. 

Chara sp. Arter af detta sligte aro synnerligen vanliga i 
salt vatten. 

En férnyad undersékning skall helt sikert gifva ytterligare 
bidrag till floran i denna lera, men af hvad man redan kan- 
ner, ar man fullt berattigad att saga, att den fr marin och att 
den hyser en flora, som afvisar hvarje tanke pa senglacial alder 
for densamma. Just pa var vastra kuststracka har jag nim- 
ligen kunnat visa, att den senglaciala héjningen egde rum under 
arktisk tid i den omfattning,* att det bicken (troligen c. 20 m 
6. h.), i hvilket Lunna mosse ar belaigen, maste anses ha blifvit 
héjdt dfver hafvet. Det synes darfér otvifvelaktigt, att en tid 
funnits, da lokalen vid Lunna mellan den fossilfria hvarfviga is- 
hafslerans afsittning och bildningen af den ofvan omtalade fossil- 
férande undre nordsjéleran maste legat éfver hafsytan. Darfor torde 
man, for ndirvarande atminstone, icke kunna férklara den nu 
omtalade profilen utan genom antagandet af tre nivaférdindrin- 
gar, under hvilka nedanndmda leror uppstodo. 

a. En senglacial, under hvilken hvarfviga leran 
bildades. 

b. En tidigare postglacial, under hvilken ofvan- 
namda undre nordsjélera samt ancyluslerorna i det 
baltiska omradet uppstodo. 

c. En senare postglacial, under hvilken é6fre 
nordsjéleran samt det baltiska omradets litorinaleror 
afsatte sig. 

Ytterligare undersékningar och fynd dro naturligen af né- 
den, innan detta kan anses till fullo bevisadt. Déarvidlag, som 


1 anf. st. sid. 41 o. f. 
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ej sillan férut inom kvartargeologien, torde fullt afgirande sa- 
dana snart nog komma, da uppmarksamheten sarskildt ar rik- 
tad pa fragan. 

Det galler nu narmast att se till, om och i sa fall, i hvil- 
ken grad férhallandena i Norrland kunna anses tala for eller 
emot nu framstalda férhallanden. — Af det féregaende framgar, 
att elfdalsbildningar ur sétt vatten finnas, sasom vid Gala och 
Solleftea, i de olika elfdalarna betydligt under den af FEGR&US, 
MUNTHE och nu af mig pavisade minimigriinsen fdr Litorina- 
hafvet. Da diatomacéfloran ar det hufvudsakliga stédet for att 
dessas aflagring varkligen skett i ett Oppet, sétt vatten, ar 
det af vikt att sdka klargéra detta bevismaterials varde. Det lider 
intet tvifvel, att med ett Annu stérre material, under form af 
ainnu flera undersékta lokaler, annu siakrare slutsatser kunnat 
dragas, men med hansyn till det betydande arbete, de redan 
utforda undersékningarne kostat professor CLEVE, har jag stan- 
nat vid dem, som man a priori kunde hoppas vara mest bely- 
sande. Fragan giiller nairmast, om man kan anse, att vattnet 
under Litorinahafvets saltare stadier i de vikar, dir de norr- 
landska floderna utmynnade, varit fullkomligt sétt? Om sa ar, 
kunna aflagringarna vid Solleftea,-Gala m. fl. mycket val tan- 
kas vara afsatta i Litorinahafvet vid respektive floders mynning. 
Mig synes det emellertid, som om detta ej giirna vore mdjligt. 
Ty dar sa valdiga vattenmassor som t. ex. Angermanelfvens 
strémma ut i hafvet, dir maste alltid ingaende strémmar upp- 
sta, och ar da det ingaende vattnet salthaltigt, for det med sig 
marina diatomacéarter, som inlagras tillsammans med de sdt- 
vattensarter, som floden firt ut. Mycket typiskt framtrader 
detta fdrhallande vid Umea. Sa finnas har i de pa botten af 
Litorinahafvet utanfér elfmynningen afsatta lagren massor af sit- 
vattensarter, men darjaimte ocksa mycket rikligt med rena 
saltvattensformer, bland hvilka finnas sa extrema marina arter 
som exempelvis Coscinodiscus lineatus, hvilken enligt prof. 
CLEVE hittills aldrig ar antriffad vare sig i litorinaaflagringar 
eller nutida baltiska bildningar, men diremot ar vanlig pa var 


a ean TO 
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vastkust. Hela floran visar med ett ord en fullstiindig bland- 
ning af arter med vidt skilda biologiska fordringar, hvilka ge- 
nom de radande forhallandena (strémmarne) blifvit samman- 
hopade har. Hvarfér en likartad blandning! ej skulle kommit 
till stand vid Solleftea och Gala, ifall férutsittningen — salt- 
haltigt vatten — funnits, ar svart att inse. Detta sa mycket 
mera, som man i leran under Norstrémsmyren eger ett direkt 
bevis fér, att det salthaltiga vattnet tringt anda in i de djupa- 
ste bukterna af Litorinahafvet. Man ma betanka, att det for 
att na till den namda lokalen maste tranga upp genom den 
smala fjord, som Angermanelfdalen bildade, och genom den annu 
smalare grenen upp till Bjérksjén. — Diatomacéfloran i denna 
lera ar dock mycket olik den vid Umea. Den visar, att ringa 
eller intet tillopp af sétt vatten med de fér detta kanneteck- 
nande arterna funnits, ej hiller nagra strémmar medférande 
rent marina former. Florans sammansattning visar i dess stalle, 
att den varkligen lefvat har i ett vatten med en salthalt af 
ungefar O.5 %. 

Det synes darfér, som om ingen annan férklaring gafves 
ain antagandet, att de bagge slagen aflagringar varkligen beteckna 
tvinne olika skeden af den postglaciala tiden. Det ena, dldre, 
— med darmed 6fverensstiimmande fanerogamflora — da hafs- 
vattnet var sétt: Ancylussjén; det andra, da det var salt: Lito- 
rinahafvet.. Visar sig detta riktigt, star man a andra sidan 
infor det forhallandet, att sétvattensbildningarne ur Ancylussjén 
finnas anda ner mot den nutida hafsytan (Gala c. 14 m), under 
det att de yngre litorinabildningarne na upp till betydande héjd 
éfver hafvet (Norstrémsmyren ligger cirka 83 m 6. h.). Afven om 
de nimda sétvattenssandlagren helt sikert kunna afsatts atskil- 
liga meter under hafvets yta, kunna de dock svarligen bildats 
pa flera tiotal meters djup. Férklaringen af deras uppkomst 
fordrar darfor upprepade féraindringar i Bottenhafvets vat- 


tenstand. Sadana synas mig har svarligen kunna med na- 
1 De fi, ofta anfritta individ af varkliga saltvattensformer som funnits 
kunna, som jag ofvan sdkt visa, ej tolkas som hitforda pa namda siitt. 
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gon rimlig sannolikhet ha egt rum pa annat satt 4n genom en 
héjning af landet efter den sankning, hvilken, som jag ofvan 
sékt visa, har féljde pa den senglaciala héjningen. Forhal- 
landena synas salunda afven i mellersta Norrland, 
liksom i sédra Sverige, tala fir, att tre skilda niva- 
forandringar egt rum. Huru mycket af landet, som i de 
olika skedena bragtes 6fver hafsytan har, ar det daremot annu 
oméjligt att yttra sig om med nagon grad af visshet. 

En svag punkt i ofvanstaende bevisféring ar tvifvelsutan, 
att jag ingenstédes funnit sdt- och saltvattensbildningar direkt 
6fverlagra hvarandra. Detta torde dock méjligen bero pa, att 
jag under sjalfva undersékningens lopp fick smaningom utarbeta 
de ledande synpunkterna. Darfér kunde jag férst ej klart inse 
hvar man t. ex. hade att séka den ofvannimda éfverlagringen. 
Nu synes det mig ej osannolikt, att i de dfversta delarne af 
Sollefteaniporna marina lager skola kunna antraffas, och sa- 
lunda troligen i en profil savil senglaciala (se sid. 564), som 
ancylus och litorinabildningar i framtiden pavisas. Likaledes 
bér trakten mellan Vannas och Umea landtkyrka innehalla en 
upplysande lagerféljd. Dessvarre ar har dock ringa utsikt att 
patriffa goda profiler. 


Florans utveckling. Fanerogam- och mossfloran visar sig, 
som af omstaende férteckning synes, mycket rik i elfdals- 
aflagringarne, i det att, efter en sa pass kortvarig undersék- 
ning som min, omkring ett sextiotal arter, oafsedt en del 
dinnu obestimda frén m. m. dro funna. Den tillater dar- 
for redan en nagot sa nar genomfdrd jimférelse med den 
férut fran Norrlands kalktuffer och torfmossar kiinda fossila 
floran. 

I Norrland sa val som 6fverallt i Skandinavien, dir en 
viirklig undersékning har egt rum, har det visat sig, att den 
enda egentligen fruktbirande utgangspunkten fdr studium af flo- 
rans utvecklingshistoria ir den gamla af STEENSTRUP gifna. 
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Ofversikt af den fossila fanerogam- och mossfloran i mellersta 
Norrlands elfdalsaflagringar. 


Med r angifves, att ifragavarande vixtart funnits pa alla eller nistan alla 
de undersékta lokalerna vanligen rikligt, med a, att den ar timligen allman, un- 
der det att ett s antyder, att den ir sillsynt funnen pa en eller hégst tva loka- 
ler. — Med * betecknas de af foregiende forfattare fran elfdalsaflagringar upp- 
gifna arterna. — [] anger, att arten ej ar funnen i de egentliga elfdalsaflagrin- 
garna, utan endast i leror, aflagrade i mera afskildt liggande bicken. 
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Rubus arcticus . 
> ideus. 

> saxatilis. 
[Ruppia maritima] . . . 
Salix aurita. 

>» caprea 

> nigricans 

>» sp. (frukter) 
Scirpus lacustris . 

> silvaticus 
Sorbus Aucuparia 
Spirea Ulmaria . 
Stachys silvatica . 
Ulmus montana 
Vaccinium vitis idea 
Viola sp. . 
Zanichellia polycarpa . 


Amblystegium fluitans . 


> sarmentosum . 
> Smithii . 

> stellatum 

> sp. 


Astrophyllum cinclidioides . 

> medium . 

> spinosum 
Bryum ventricosum . 

ve Ape. 
Hylocomium parietinum . 

» triquetrum . 
Mollia tortuosa 
Polytrichum juniperinum 

> sp. 
Schistophyllum adianthoides 

> osmundoides 


Stereodon arcuatus . 
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De tvinne forskare NATHORST och Tour,’ som hittills lam- 

nat de hufvudsakliga bidragen till Norrlands fossila flora, ha 

ocksa, ledda af férhallandena sjalfva, utgatt fran STEENSTRUPS 

standpunkt och sdkt klargéra de viktigaste skogstraidens invand- 

ringsféljd. Enligt deras undersékningar torde man kunna pa- 

visa fdljande fyra skeden i den norrlandska florans historia: 
dryasflorans tid, 

bjérkflorans tid, 

furflorans tid, 

‘granflorans tid 

Denna historiska utveckling motsvaras, som bekant med ett 
undantag, pa det narmaste af den nutida fordelningen i olika 
regioner. Detta undantag dr, att i vissa delar af Norrland nagon 
furregion numera ej existerar, ehuru den dock med sakerhet, 
som KELLGREN® visat, en gang funnits afven i trakter, dir den 
nu saknas. 

Dryasfloran. Sakra spar af denna, ehuru fran dess sista 
tid, synes TOLF funnit vid Ede i Brunflo socken, dir Dryas, 
Betula nana samt Phyllodoce cerulea funnits i en lera under 
gyttja, hvilket Annu mera talar fdr analogien med fynden i 
sydligare trakter, afven om tillsamman med dem barkbitar af 
asp dro funna. Denna fyndort torde icke kunna ligga lagre 
ain Storsjén och saledes minst omkring 300 m 6. h. Nagra 
fynd af en dylik flora aro annu ej gjorda i elfdalsbildningarne, 
men ihagkommas ma, att man pa den héjd 6fver hafvet, pa 
hvilken dessa af mig undersdkts, svarligen kan ha att vinta 
en sadan, utom mdjligen pa alldeles sarskildt gynnsamma loka- 
ler. Hégre upp i elfdalarne torde det dairemot ej] vara osanno- 
likt, att denna flora kan antraffas i nu afhandlade bildningar. 

Bjérkfloran. Ej hialler under denna floras tid synas nagra 
af de pa vaxtlimningar rikare delarne af de undersékta elfdals- 
bildningarne vara afsatta. Om densamma giller for ofrigt det- 


1 Natuorst, G. F. F. Bd 7 (1885), sid. 762 och Bd 8 (1886), sid. 24. 
Tour, K. Vet. Akad. Handl. Bih. Bd 19 (1893), Afd. III, Nio 1. 
2K. Vet. Akad. Férh. Ofvers. 1893, N:o 4, sidd. 249—262. 
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samma, som nyss sades om den allra aldsta delen af vegetatio- 
nen. Att en bjérkzon nadstan sdkert finnes i saval kalktuffer 
som mossar, synes af ofvan citerade forfattares undersdkningar.* 

Furfloran. Under furens envaldstid inom mellersta Norr- 
lands skogar dro, som bekant, kalktufferna nastan helt och hallet 
bildade, likasa stora delar af torfmossarne och, som man ofvan ser, de 
i sétt vatten afsatta elfdalsaflagringarne. Jamfér man emellertid 
narmare karaktaren af den furflora, som finnes i elfdalssedimenten, 
och den, som antraffas i de mera gifvande kalktufferna,” finner man 
en ej ovadsentlig skilnad. I de senare finnas jamte fur ej sall- 
synt afven fér dessa trakter utpragladt nordliga former, sasom 
Salix reticulata, Dryas octopetala, Betula nana, Myrtillus uli- 
ginosa, Hippophaé rhamnoides* m. fl. De trad, hvilka, som 
rénnen, finnas i kalktufferna, fro afvenledes sadana, som ge all 
ratt att hanfora denna flora till furflorans aldsta del, hvilken 
forhallandena i sédra och mellersta Sverige féranledt mig att 
skilja fran den senare yngre delen.* 

Den furflora, som hittills ar funnen i elfdalsbildningarne, ar 
daéremot af en vida mer sydlig prigel och harrér fran ett se- 
nare utvecklingsstadium” af vegetationen. — Elfdalsaflagringar- 


' Jfr det af prof. Narworst till férf. limnade meddelandet Bot. Not. 
1893, sid. 231. 

2 Huruvida dessa inbérdes iiro af nigot olika Alder, torde iinnu vara oaf- 
gjordt. 

* Denna iir af mig funnen i bjérkzonen pi Gotland (Fréjel), ett férhdllande 
som ger en viktig belysning at dess upptriidande i de norrliindska kalktufferna. 

* K. Vet. Akad. Handl. Bd 18 (1892). Afd. ITT No 8, sid. 51 

* Hepstrbm anger [G. F. F. Bd 15 (1893), sid. 314] att jag skulle anse, 
att t. ex. furzonen i alla mossar, i hvilka den antriiffas, iir af samma Alder. 
Han forklarar med anledning hiiraf »att det ar ytterst olampligt och framkallar stor 
oreda> att anviinda den férst af SreENsTRUP sedan af mig och andra anviinda strati- 
grafiskt paleontologiska metoden. Da undersékningsresultaten till full evidens visa, 
att denna dock hvarken iir oliimplig eller fér dem, som forsta att anviinda den, fram- 
kallar nigon oreda, vill jag hir blott pipeka, att jag aldrig yttrat och tydligtvis 
aldrig kunnat tro att torfmossarnes furzon t. ex. i Danmark och Norrland vore 
bildad p& samma tid. Det miste ha undgitt Hepsrrém att jag redan 1889 
skref: »Man fir dock naturligen ej tiinka sig, att p& en ging hela Skandinavien 
var betiickt med barrskog, ty alldeles visst ir, att de fyndorter man kinner med 
limningar af tall iiro af betydligt olika flder,...... >! (Sv. Mosskulturfér. 
tidskr. 1890, N:o 1, sid. 11). — Oafsedt att inom geologien parallelisering i tid 


ing seman, altho 
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nes har beskrifna sétvattenssediment ma helt eller delvis vara afsatta 
i Ancylussjén, en sak ar emellertid betriffande dem alldeles patag- 
lig. Denna ar den stora dfverensstimmelsen i floran pa de skilda 
lokalerna. Ofverallt finner man fdr den trakt, i hvilken fynd- 
orten ar belagen, utpragladt sydliga typer. Vid Vannis traffar 
man Rubus ideus, Nuphar luteum, Spirea Ulmaria, Montia 
fontana. Vid Ragunda, ungefir en breddgrad lingre mot séder, 
finnas jamte ett par af de nimda fnnu sydligare arter, sasom 
Ulmus montana, Stachys silvatica, Oxalis Acetosella. Detta 
berattigar till den slutsatsen, att klimatet vid tiden for 
de namda aflagringarnes bildning var atminstone 
sa tempereradt, som det ar i nutiden i mellersta Norr- 
land. 

Jimte de positiva dragen i floran aro afven de negativa 
varda att beaktas. Ingenstades ar gran funnen, ej heller klibbal 
eller Carex Pseudocyperus. Sjalfmant uppstialler sig fragan, om 
man darfér kan vara siker pa att de ej finnas. Harpa torde man 
atminstone for de tva férstnimda ganska sdkert kunna svara ja. 
Redan en under nagra timmar fortsatt undersékning pa platsen 
lamnar pa fossilrikare lokaler visshet om, huruvida t. ex. granen 
funnits allman eller ej. Huruvida den daremot alldeles saknats, 
framgar endast genom slamning, ty férst da far man en varklig 
éfversikt dfver vaxtlimningarnes beskaffenhet. Sa t. ex. torde 
man kunnat leta nastan huru linge som halst utan att finna 
nagon frukt af alm; vid slamning daremot finner man sadana. Da 
nu en dylik undersékning ar féretagen pa alla de undersékta 
punkterna, da vidare gran funnits i nastan alla lager, som visat 
sig afsatta i salt vatten, men lika regelbundet saknats i dem, 
som bildats i sétt, sa synes mig alla skal féreligga for an- 
tagandet, att granen Annu ej var invandrad i mel- 


aldrig nagonsin blir absolut riktig, synes mig ett af hufvudmialen for den paleonto- 
logiska forskningen, specielt inom kvartiren, ha forbisetts af HEpstROM. Det iar 
nimligen utvecklingsgaéngen som det eger intresse att kinna. Huravida t. ex. 
furen invandrade till en viss trakt ett eller annat artusende senare an till en an- 
nan, ar det for nirvarande atminstone af vida mindre vikt att veta, an att eller om 
den var foretriidd af bjérken och efterféljdes och uttriingdes af eken. 
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lersta Norrland, da de fossilférande elfdalsbildningar- 
nes dildre i sétt vatten afsatta del bildades. Denna 
bildning férsiggick i dess stalle under senare delen af fur- 
florans tid. 

Granfloran. Denna utgér, som ofvan namda férfattare 
visat, den norrlandska vegetationens yngsta del. Den ingar rikligt 
i den i Litorinahafvet afsatta delen af elfdalssedimenten. Be- 
traffande granens alder i de undersékta trakterna har jag, som 
af lokalbeskrifningarne framgar, kommit till alldeles samma re- 
sultat som ToLF’ fran torfmossarne erhallit, namligen att den 
invandrat »mahinda redan fére, men sikert vid den postglaciala 
sankningens maximum». — I samband harmed bor det fram- 
hallas, hur den norrlandska floran under troligen hela den post- 
glaciala tiden erhallit rekrytering fran éster. Den Aldsta kinda 
sikert fran detta hall inkomna arten fr, som jag tidigare 
pavisat, grdalen.” Dess utomordentligt rikliga férekomst i de 
aldre elfdalsaflagringarne tyder pa en iinnu hégre alder an den 
har eger, nagot fdr hvilket afven fyndet af densamma i kalk- 
tuffen vid Filsta talar. En senare dsterifran kommande art 
ar granen. Kn af de yngsta torde vara Rubus arcticus. Osiikert 
ar pa grund af det ringa materialet. huruvida den viarkligen ar 
funnen fossil (se sid. 678). Artens nuvarande -utbredning med 
den langt mot dster beliigna vistgrinsen talar jamte flera an- 
dra forhallanden mycket bestiimdt fir, att den annu ej hunnit 
utbreda sig sa langt mot viister, som de klimatiska férhallan- 
dena tillata. 

Ungefiir samtidigt med granens framtrangande fran dster 
synas mellersta Norrlands sydligaste vaxtarter séderifran ha 
spridt sig langs Litorina-hafvets kuster. Flera, sasom Alnus 
glutinosa och Carex Pseudocyperus, aro redan antriiffade i detta 
hafs sediment, andra sasom Corylus Avellana férekomma i torf 
omedelbart pa desamma. Pa ej fa stallen finnas de tillsamman 
med granliimningar, 


' Anf. st. sid. 35. 
* Bot. Not, 1898, sid. 217 0. f * 
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En sammanfattning af det nu sagda limnas i nirstaende 
Ofversikt af de skilda florornas férdelning inom mellersta Norr- 
lands fossilférande bildningar. 


uy 1 r 
aie te seh eae Elfdalsaflagring- 
KELLGREN, i enligt are Saat 
forf. m. fl. Pano orf. 
Granzonen. ... . 8 — a, 
! J yngre | = 2 + 
Furzonen 1 OES 
aldre: «orf + + ee 
| Bjérkzonen. . . . . + + (?) — 
Diyastonenayi i.1 ».//- + ? we 


I det féregaende har uteslutande afseende fiastats vid de 
fanerogama vaxtarterna. Ett par af de antraffade mossarterna 
torde dock fértjena att med nagra ord omnadmnas. De flesta 
arterna ega en likformig utbredning 6fver hela Skandinavien, 
under det att tre numera ega en 6fvervigande nordlig spridning; 
utpragladt sydliga eller dstliga synas saknas. 

Amblystegium sarmentosum, A. Smithi, Astrophyllum spi- 
nosum aro de tre nordliga. Utaf dessa synes den vid Umea 
antraffade A. Smithii vara sirskildt anmirkningsvard, i det att 
den endast uppgifves fran lappmarkerna samt fjalltrakterna i 
Jamtland och Harjedalen. ? — Ser man efter, pa hvilka standorter 
de olika arterna lefva, finner man samma blandning af arter fran 
de mest skilda formationer som bland fanerogamerna. Sa lefver 
den vid Ragunda funna Mollia tortuosa uteslutande pa kalk 
och har antagligen transporterats ej obetydlig vag fére sin in- 
lagring. Fran den i torrare barrskogar lefvande Hylocomeum 


parietinum finnas arter, som trifvas i fuktig skog, sasom H. 
1 Till dessa riknas afven underliggande sdtvattensleror. 
2 Hartman, Skand. Flora. Mossorna. Uppl. 10. (1871). 
48 
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triquetrum och Anteaters eller pa fuktigare sand-— 
mark, sasom Amblystegium sarmentosum, A. fluitans, A. stella— 
tum och Bryum ventricosum. Strandmossorna representeras en— 
ligt magister HARALD LINDBERG, som i dessa fragor tillhanda- 
gatt mig med upplysningar, af Stereodon arcuatus och Schisto- 
phyllumarterna under det att rent submersa i rinnande vatten 
lefvande arter ej alls antraffats. 

Férekomsten af Anodonta cfr anatina L. i stor mangd vid 
Ragunda (se sid. 571) samt mdjligen afven annorstades i elfdals- 
aflagringarne synes till sist vara ett forhallande vardt uppmark— 
samhet. Enligt WESTERLUND’ ar hvarken A. anatina eller 
nagon annan till sligtena Anodunta eller Unio hérande art 
(med undantag af Unio {[Margaritana| margaritifera, om hvilken, 
enligt professor G. LINDSTROM, det har ej kan vara tal) funnen norr 
om Dalarne. Ej heller OLSson? eller C. v. WALLENBERG® nimna 
nagon art af Anodonta i sina bidrag till Norrlands fauna. Enligt. 
hvad professor HJ. THEEL meddelat mig, finnas ej hiller i Riks- 
museets stora samlingar de namnda sligtena representerade fran 
Norrland. Skulle det afven vid framtida efterforskningar visa 
sig, att arten férekommer endast som fossil i norra delen af 
vart land, ar ju detta synnerligen ovintadt. Gissningsvis kunde 
man ju sammanstilla Anodontas tidiga utbredning med de fér 
sétvattensmolluskernas spridning tydligvis gynnsamma férhallan- 
dena under Ancylustiden. — I Finland uppgifves A. anatina, 
enligt MIDDENDORF, fir »nordliga Finland»,* och NYLANDER® 
anfér dem fran Kuusamo och Kuolajirvi-Lappmark. 


' Fauna Molluscorum ... IT. Stockholm 1873. — Land- och sdty. moll. 
Exkurs.-fauna. Stockholm 1884. 

2 K. Vet.-Akad. dfvers. 1876, N:o 10, och 1884, N:o 3, sid. 151. 

* Lulea-Lappland’s Mollusken—Malakozoolog. Blitter. Bd 5 (1858), sid. 84. 

* A. E. NoRDENSKIOLD & NYLANDER, Finlands Mollusker. * Helsingfors 1856. 

* Fl. et Faun. Fenn, Not. Ny Serie, H. 1 (1859), sid, 187. 
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Mineralogische Studien. 
Von 


AXEL HAMBERG. 


19. Uber pyramidale Calcite von Visby. 


Vor einigen Wochen erhielt ich durch Herrn Amanuensis 
H. HeEpstrém eine Reihe braungefairbter, ziemlich schéner Cal- 
cite von Visby auf Gotland. Die meisten dieser Krystalle zeig- 
ten, wie ich sofort bemerkte, einen sehr ungewéhnlichen Habitus, 
indem sie von der verwendeten Pyramide !6/,P2 als vorherrschende 
Form begrenzt waren, was selten und — so viel ich weiss — frii- 
her nur an den von CzSARO beschriebenen Kalkspaten aus 
Rhisnes! beobachtet worden ist. Deshalb besuchte ich auch 
kurz darauf den Fundort, um das Vorkommen zu sehen und 
ein vollstandigeres Material einzusammeln. Die Fundstelle ist 
hinter der Cementfabrik an dem siidlichen Ende der Stadt 
Visby in einem Kalksteinlager, das nach Angabe des Herrn 
Dr KLInTBeRG zu der Etage f der Lrnpstrém’schen Eintei- 
lung des gotlandischen Silurs gehért. Die Kalkspatkrystalle 
kommen dort in Drusenraéumen vor, die bisweilen ganz unregel- 
massig geformt sind, sehr haufig aber die Gestalt von etwas ko- 
nischen Cylindern haben, deren Liangsachsen im allgemeinen senk- 
recht zur Schichtung des Gesteins stehen.2 Diese Drusenraiume 


1 Ann. d. 1. soc. géol. d. Belg. 1889. Bd 16. Mém. 165. Ich habe nur 
Gelegenheit gehabt das Referat in der Zeitschr. f. Kryst. 20: 283 zu sehen. 

2 Hin solcher Hohlraum war 25 em lang, 6 cm im Diameter; im allgemei-- 
nen sind sie jedoch verhaltnismassig kirzer. 
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sind offenbar nicht durch sekundare Spalten entstanden, sondern 
stellen wahrscheinlich primaire oder sehr alte Hohlraume dar, die 
in nahem Zusammenhang mit der Bildung des Gesteins stehen. 

In diesen Drusenréumen sind nun zwei Generationen von 
Kalkspat krystallisiert. Die jiingeren Krystalle treten in grés- 
seren (bis zu 10 cm langen) vereinzelten Individuen auf. Die 
ailteren Krystalle haben dagegen die Wande der Hohlraume ganz 
bekleidet, sie sind kleiner (etwa 1/,—5 em gross) und von einer 
diinnen braunen Schicht ganz iiberzogen, die offenbar zwischen 
den beiden Krystallisationsperioden gebildet worden ist. Diese 
Belegung besteht wahrscheinlich aus einer bituminésen Sub- 
stanz. Wenn man die Krystalle in atmospharischer Luft er- 
hitzt, wird der braune Uberzug zuerst schwarz, dann verschwin- 
det derselbe; im Kohlensiurestrom wird er auch schwarz, ver- 
schwindet aber nicht beim fortgesetzten Erhitzen. — Ausser 
dem Kalkspat kommen in diesen Hohlriumen mitunter auch 
kleine Krystalle von Schwefelkies, Kupferkies, Zinkblende und 
Bleiglanz vor. 


Von den Krystallen der ersten Generation sind zwei Typen 
haufig. Der eine ist pyramidal nach der Flache '6/;P2, der an- 
dere ist nach der Basis tafelférmig. 

Die einfachste Form der pyramidalen Krystalle ist die durch 
Fig. 1 dargestellte. Ausser der Pyramide !®',P2 und der Basis 
kommen aber hiufig kleine und nicht gut entwickelte Flachen 
des Skalenoeders +R3 vor (Fig. 2). Ferner sind die positiven 
Pyramidenkanten fast immer von schmalen, schlecht entwickelten 
Skalenoederflichen zugeschiirft, die sehr schwankende Winkel- 
werte geben, dem Symbole +R5 einigermassen entsprechen und 
vielleicht als Prirosionsflichen anzusehen sind. Die negativen 
Ecken zwischen zwei benachbarten Pyramidenflachen und der 
Basis sind im allgemeinen von ganz unregelmassigen, oft kon- 
kaven Flachenbildungen begrenzt, unter denen ich bisweilen 
den Rhomboeder -%/,R habe bestimmen kénnen. 
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Weniger haufig sind die pyramidalen Krystalle an den 


Enden wie Fig. 3 von den Rhomboedern +R und -/,R_ be- 
grenzt. | | 


Zwillinge nach der Basis, wie die Fig. 4, kommen sehr 
haufig vor und sind, obgleich die Pyramidenflachen der zwei Kry- 
stallindividuen in derselben Ebene liegen, leicht zu erkennen, 
da die Pyramiden immer parallel der rhomboedrischen Spaltbar- 
keit deutlich gestreift sind. 
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¥ 
-G Berech- 
emessen. net! 
(16.8.8.3) : (8.8.16.3) = '%/,P2 : %/,P2 | 58°26’ 58°39" 58°13’ | 58°28’ 
(8.816.8) : (8.8.16:3)— "*/,P2 : '8/,P2 | 24°27’ 24°45’ 24°454' 
(0332) : (0001) ==.-3/5R ge OR POG. at 55b7! 
(2131) : : (1231) = +R3: +R3175°37' 75°22’ 


An den nach der Basis tafelférmigen Krystallen ist auch 
die Pyramide 16/,PQ ziemlich gross entwickelt. An einigen Kry- 
stallen kommen ausserdem ziemlich grosse und matte Rhomboeder- 
flichen +R (Fig. 5) vor; an anderen treten statt dieser nicht 


sicher bestimmbare Skalenoederflichen auf, die wahrscheinlich 
dem gewoéhnlichen Skalenoeder +R3 angehdren (Fig. 6). Haufig 
ist an solchen Krystallen die Kante '6/,P2 : OR von einer schma- 


len Flache der verwendeten Pyramide 4/,P2 abgestumpft. 


aa | 
| | 


| 

Gemessen. Berechnet. | 

: RG A. } 

(8.8.16.3): (8.8.16,3) = '*/,P2 : 1%/,P2. | 24°43’ 24°45) | 
(2243) 3(8,8.16.3) = + she) 8. PZ 29°6", ’ 28°54’ 

(3121) : (2131) = +R3: +R8. 36° 35°35y’ | 


Die braune Belegung, mit welcher alle diese ilteren Krystalle 
iiberzogen sind, scheint zur Konservierung derselben wesentlich 
biegetragen zu haben, wenigstens ist an diesen Krystallen die 
Pyramide !*/,P2 immer sehr glanzend und gut spiegelnd, wihrend 
dieselbe Flache an den weissen sjiingeren Krystallen immer matt 
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und rauh ist. Es ist ferner bemerkenswert, dass die diinne Be- 
legung die alteren Krystalle so vollstandig iiberzogen hat, dass 
diese nicht fortwachsen konnten. Nur an wenigen Krystallen, wo 
die braune Schicht nicht ganz fehlerfrei war, kann man ein 
fortgesetztes Wachsen erkennen. 


An den Kalkspaten der zweiten Generation, die jiinger als 
die braune Belegung sind, tritt auch die verwendete Pyramide 
76/3P2 als vorherrschende Form auf (Fig. 7). Der Skalenoeder 


+R3 kommt auch hier vor und ist oft ziemlich stark entwickelt. 


Die Basis fehlt aber und ist von Flachen der Rhomboeder -!/,R 
ersetzt. Ausserdem treten kleine Flachen von den Formen oR, 
coP2, +4R und und +R auf. 


Gemessen. Berechnet. 

} (011): (4041) = +R: 44R. 2. 2: 31°15’ 31°10 
GT i OO) et Ry ns oRigcucs sot... | 45°14’ 45°23’ 
| (9121): 2131) = +R3:4+R3...... | 35°34’ 34°40" 35°35} 


Die Kanten zwischen der Pyramide !*/,P2 und den angren- 
zenden Flachen sind fast immer von Prarosionsflachen abgestumpft ; 
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die negativen Polkanten der Pyramide sind haufig ganz abge- 
rundet. 

Von den Krystallen der zweiten Generation kommen haufig 
Zwillinge nach -!/,R vor. 


Auch von Drusenréumen anderer Art und zwar von demselben 
Fundorte habe ich Calcite bekommen, die nach der Flache '§/,P2 
pyramidal entwickelt waren. Diese waren weiss und hatten unge- 
fahr das Aussehen der Fig. 8, waren somit durch den Skalenoeder 


Fig. 8. 


+R3 mehr zugespitzt. Sehr kleine derartige Krystalle habe ich 
auch in Hohlraumen von Orthoceratiten gesehen, die aus anderem 
Gegenden von Gotland herstammten. 

Ausser den oben erwihnten Kalkspattypen kommen auf der 
an Kalkstein so reichen Insel andere vor, die aber von geringe- 
rem Interesse sind. Besonders scheinen Krystalle mit vorherr- 
schendem Skalenoeder +R38 oder von der Combination ooR, 
-'/,R haufig zu sein.! 


"In diesem Zusammenhange erwiihne ich, dass SANSONI in Giorn. di Min. 
Crist. e Petr. Vol. 1 zwei Kalkspatkrystalle aus »Gétland> (Svezia) beschrieben 
hat. Ein Fundort Gotland ist mir nicht bekannt. Vielleicht wird Gotland ge- 
meint, aber andere Deutungen sind auch miglich, 


GEOL. FOREN. FORHANDE. N:o 161. Bd 16. Haft. 7. 715 
Verzeichnis der beobachteten Flachen: 


Zeichen nach 


Sign. Livy. BRAVAIS. NAUMANN. 
Retr ann  a, ~aE 0001 OR 
LL Se ee 1120 coP2 
NS ee on 1010 ooR 

es 2243 +/,P2 
SRE 2 eis (es A 
ty a a een: 4041 +4R 

Os eee ee 1011 +R 
e br 0112 -/)R 
ee as. 0332 -3/,R 
Se ee Fe PAS +R3 
y d3/, 3251 +R5 
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Résumé 
af 
Mineralogische Studien 19. 


19. Om pyramidala kalkspatkristaller fran Visby. 


Dessa kalkspatkristaller forekomma i drushal i silurisk kalk- 
sten. Det ar tvanne generationer kalkspatkristalier, som der 
utkristalliserat. Af dessa har den ildre blifvit dfverdragen med 
ett brunt organiskt aimne, hvilket salunda bildats mellan de tva 
kristallisationsperioderna. 

De aldre, bruna kristallerna aro antingen pyramidala efter 
ytan 1°/,P2 (fig. 1—4) eller tafvelformiga efter basis (fig. 5 och 
6). I detta sista fall férekommer afven pyramiden 18/,P2 starkt 
utvecklad. 

De yngre hvita kristallerna dro vanligen ungefir af den ha- 
bitus, som fig. 7 visar. Basis felas och ersiittes af romboederytor. 

En annan utvecklingsform representeras af fig. 8. Har in- 
trida spetsiga romboederytor. 
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